FARMACOPEIA
BRASILEIRA

6* EDICAO




Farmacopeia Brasileira, 6° edi¢do

Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria

Farmacopeia

Brasileira,
6 edicao

Volume II — Monografias

Plantas Medicinais

Brasilia
2019



Farmacopeia Brasileira, 6° edi¢do

ABACATEIRO, folha
ACONITO, raiz
ALCACHOFRA, folha
ALCACUZ, raiz

ALHO, bulbo

ALOE, exsudato seco
ALTEIA, raiz

AMEIXA, fruto

ANGICO, casca
ANIS-DOCE, fruto
ANIS-ESTRELADO, fruto
ARNICA, flor

AROEIRA, casca

BABOSA, folha
BALSAMO-DE-TOLU
BALSAMO-DO-PERU
BARBATIMAO, casca
BAUNILHA, fruto
BELADONA, folha
BENJOIM

BOLDO, folha
CALENDULA, flor
CAMOMILA, flor
CANELA-DA-CHINA, casca
CANELA-DO-CEILAO, casca
CAPIM-LIMAO, folha
CARDAMOMO, semente
CARQUEIJA, caule alado
CASCARA-SAGRADA, casca
CASTANHA-DA-INDIA, semente
CENTELA, folha

CHAMBA, folha
CHAPEU-DE-COURO, folha
COENTRO, fruto
CRATEGO, folha e flor
CRAVO-DA-INDIA, botio floral
CURCUMA, rizoma
ENDRO, fruto
ESPINHEIRA-SANTA, folha
ESTEVIA, folha
ESTRAMONIO, folha

PLANTAS MEDICINAIS

PMO001-00
PM002-00
PMO003-00
PMO004-00
PMO005-00
PMO006-01
PMO007-00
PMO008-00
PMO009-00
PMO010-00
PMO011-00
PMO012-00
PMO013-00
PMO014-00
PMO015-00
PMO016-00
PMO017-00
PMO018-00
PM019-00
PM020-00
PM021-00
PM022-01
PM023-00
PM024-00
PM025-00
PM026-00
PM027-00
PM028-00
PM029-00
PM030-00
PM031-00
PM032-00
PM033-00
PM034-00
PM035-01
PM036-00
PM037-01
PM038-00
PM039-00
PM040-00
PM041-00
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EUCALIPTO, folha
FUNCHO-AMARGQO, fruto
FUNCHO-DOCE, fruto
GARRA-DO-DIABO, raiz
GENCIANA, rizoma e raiz
GENGIBRE, rizoma
GOIABEIRA, folha
GUACO-CHEIROSO, folha
GUARANA, semente
HAMAMELIS, folha
HIDRASTE, rizoma e raiz

HORTELA-DO-BRASIL, parte aérea

HORTELA-PIMENTA, folha
JALAPA, raiz

JUCA, casca

JUCA, fruto
LARANJA-AMARGA, exocarpo
MACELA, flor

MALVA, flor
MARACUJA-AZEDO, folha
MARACUJA-DOCE, folha
MEIMENDRO, folha
MELISSA, folha
NOZ-DE-COLA, semente
NOZ-VOMICA, semente
PITANGUEIRA, folha
PLANTAGO, testa
POLIGALA, raiz
QUEBRA-PEDRA, parte aérea
QUEBRA-PEDRA, parte aérea
QUILAIA, casca
QUINA-AMARELA, casca
RATANIA, raiz

RAUVOLFIA, raiz
RUIBARBO, rizoma e raiz
SABUGUEIRO-DO-BRASIL, flor
SABUGUEIRO, flor
SALGUEIRO-BRANCO, casca
SENE, folha

SENE, fruto

UVA-URSI, folha
VALERIANA, rizoma ¢ raiz

PM042-00
PM043-00
PM044-00
PM045-00
PM046-00
PM047-00
PM048-00
PM049-00
PM050-00
PMO051-00
PM052-00
PM053-00
PM054-00
PMO055-00
PM056-00
PMO057-00
PMO058-00
PM059-00
PM060-00
PMO061-01
PM062-01
PM063-00
PM064-01
PM065-00
PM066-00
PM067-01
PM068-00
PM069-00
PM070-00
PM071-00
PM072-00
PM073-00
PM074-00
PM075-00
PM076-01
PMO077-01
PMO078-01
PM079-00
PMO080-01
PMO081-00
PM082-00
PMO083-00
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PREPARACOES VEGETAIS — TINTURAS

ACONITO, tintura

ANGICO, tintura
ANIS-ESTRELADO, tintura
AROEIRA, tintura
BALSAMO-DE-TOLU, tintura
BAUNILHA, tintura
BENJOIM, tintura

BOLDO, tintura
CALENDULA, tintura
CAMOMILA, tintura
CANELA-DO-CEILAO, tintura
CASCARA-SAGRADA, tintura
CASTANHA-DA-INDIA, tintura
CURCUMA, tintura
GENCIANA, tintura
GUARANA, tintura
HAMAMELLIS, tintura
JABORANDI, tintura
LARANJA-AMARGA, tintura
NOZ-VOMICA, tintura
RATANIA, tintura
VALERIANA, tintura

PM084-00
PMO085-00
PMO086-00
PMO087-00
PMO088-00
PM089-00
PM090-00
PM091-00
PM092-00
PM093-00
PM094-00
PM095-00
PM096-00
PM097-00
PM098-00
PM099-00
PM100-00
PM101-00
PM102-00
PM103-00
PM104-00
PM105-00
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PREPARACOES VEGETAIS — EXTRATO FLUIDO

ALCACHOFRA, extrato fluido
ALCACUZ, extrato fluido

AMEIXA, extrato fluido

ANGICO, extrato fluido

AROEIRA, extrato fluido

BOLDO, extrato fluido
CALENDULA, extrato fluido
CANELA-DO-CEILAO, extrato fluido
CASCARA-SAGRADA, extrato fluido
CASTANHA-DA-INDIA, extrato fluido
CRATEGO, extrato fluido
GENCIANA, extrato fluido
GUARANA, extrato fluido
HAMAMELIS, extrato fluido
LARANJA-AMARGA, extrato fluido
NOZ-DE-COLA, extrato fluido
NOZ-VOMICA, extrato fluido
RATANIA, extrato fluido
VALERIANA, extrato fluido

PM106-00
PM107-00
PM108-00
PM109-00
PM110-00
PM111-00
PM112-00
PM113-00
PM114-00
PM115-00
PM116-00
PM117-00
PM118-00
PM119-00
PM120-00
PM121-00
PM122-00
PM123-00
PM124-00
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ALECRIM, 6leo
ALGODAO, 6leo refinado
ANIS-DOCE, 6leo
CAMOMILA, 6leo
CANELA-DA-CHINA, 6leo
CANELA-DO-CEILAO, 6leo
CAPIM-LIMADO, 6leo
CERA DE CARNAUBA
COENTRO, o6leo
CRAVO-DA-INDIA, 6leo
EUCALIPTO, 6leo
EUCALIPTO-LIMAO, 6leo
FUNCHO, 6leo
GIRASSOL, 6leo refinado
HORTELA-DO-BRASIL, 6leo
HORTELA-PIMENTA, 6leo
LARANJA-AMARGA, 6leo
LARANJA-DOCE, éleo
LIMAO, 6leo

MANTEIGA DE CACAU
MELALEUCA, 6leo
NOZ-MOSCADA, 6leo
OLIVA, ¢6leo virgem
PALMA-ROSA, 6leo
TOMILHO, 6leo

OLEOS, GORDURAS E CERAS

PM125-00
PM126-00
PM127-00
PM128-00
PM129-00
PM130-00
PM131-00
PM132-00
PM133-00
PM134-00
PM135-00
PM136-00
PM137-00
PM138-00
PM139-00
PM140-00
PM141-00
PM142-00
PM143-00
PM144-00
PM145-00
PM146-00
PM147-00
PM148-00
PM149-00
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GENGIBRE, rizoma

Zingiberis rhizoma

A droga vegetal consiste de rizomas secos de Zingiber officinale Roscoe, contendo, no minimo, 0,6%
de gingerdis e, no méximo, 0,4% de shogadis.

CARACTERISTICAS

Os rizomas apresentam odor forte, picante e caracteristico.

IDENTIFICACAO
A. Descri¢do macroscépica

Rizoma ramificado, com formato irregular, achatado lateralmente, com ramifica¢des dispostas em
um s6 plano, de coloracio castanho-clara a pardacenta, marcado por anéis transversais proeminentes
e estrias longitudinais e transversais, estreitas e bem visiveis. Comumente ocorrem cicatrizes elipticas
acinzentadas quando jovens e castanho-claras a esbranquicadas quando mais velhas, rugosas e
depressas, entre as ramificacdes, com fibras aparentes. O rizoma comercial mede de 5,0 a 25,0 cm de
comprimento, de 1,0 a 5,0 cm de espessura. A fratura € curta e amildcea, com fibras projetadas e o
stiber tende a esfoliar-se.

B. Descricao microscépica

Em vista frontal, a periderme apresenta células de aspecto quadrangular ou alongado, ambas com
paredes delgadas. Em seccdo transversal, o rizoma apresenta forma ovalada e trés diferentes regides,
a periderme, o cortex e o cilindro central. A periderme € formada por até vinte e cinco camadas ou
mais, em duas zonas distintas. A zona externa apresenta células suberificadas, de forma e disposicao
irregular e com grande quantidade de gotas lipidicas; a zona interna € formada por um maior nimero
de camadas e por células de forma tabular, achatadas tangencialmente e dispostas radialmente. Graos
de amido estao presentes em todos os tecidos, exceto nos vasculares; sdo simples, com hilo excéntrico
e estratificagdo muito evidente, geralmente elipsoides, ovalados e aplanados, com até 50 pm de
comprimento e até 35 um de largura e até 10 um de espessura. O parénquima cortical é formado por
células poligonais volumosas, com grande quantidade de grdos de amido. Entre as células
parenquimaticas ocorrem fibras isoladas e esparsas, de paredes ndo muito espessas e sem lignificacao.
Células secretoras de forma poligonal sdo muito comuns, contendo gotas lipidicas grandes ou
diminutas, isoladas ou agrupadas e de coloragdo amarelada. Os feixes vasculares sdo colaterais,
geralmente fechados, com distribuicdo aleatéria nos parénquimas e pouco desenvolvidos no
parénquima cortical. Internamente ao parénquima ocorre a endoderme, composta por células
quadrangulares, de paredes delgadas e com raros graos de amido. O cilindro vascular externamente é
delimitado por um anel de células parenquimdticas muito menores do que as demais onde se
distribuem pequenos agrupamentos vasculares. Internamente, € preenchido por tecido
parenquimadtico, formado por vérias camadas, semelhante aquele que caracteriza a regido cortical. No
cilindro vascular também ocorrem células secretoras e feixes vasculares dispersos. Nao ocorrem
cristais de oxalato cdlcio e esclereides. Em seccao longitudinal, observam-se espessamentos do tipo
escalariforme, mais frequente, além de anelar, helicoidal e reticulado mais raros. As fibras sdo
bastante alongadas, septadas, e apresentam poros obliquos e pontoacdes evidentes.
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C. Descri¢@o microscépica do péd

A amostra satisfaz a todas as exigéncias estabelecidas para a espécie, menos os caracteres
macroscopicos. A observacao microscopica do pd torna-se mais clara, quando utilizado hidrato de
cloral R. Sdo caracteristicas: coloracdo amarelo-clara a castanho-clara; fragmentos de periderme em
vista frontal e em vista transversal; grande quantidade de graos de amido isolados ou agrupados, mais
evidentes quando utilizada dgua glicerinada; grande quantidade de fragmentos de parénquima com
paredes delgadas e incolores, ou raramente amareladas; fragmentos de parénquima contendo graos
de amido; fragmentos de parénquima contendo gotas lipidicas amareladas; fragmentos de parénquima
com por¢des de elementos traqueais; por¢des de espessamentos parietais isolados de elementos
traqueais; por¢des de elementos traqueais isolados ou agrupados; por¢des de fibras isoladas ou
agrupadas; gotas lipidicas isoladas e amareladas.

D. Proceder conforme descrito em Cromatografia em camada delgada (5.2.17.1).
Fase estaciondria: silica-gel GF2sa.
Fase movel: tolueno e acetato de etila (30:10).

Solugdo amostra: pulverizar 5 g da droga (710 um) (5.2.11). Transferir 1 g do pé para tubos de
centrifuga e adicionar 10 mL de dlcool metilico. Agitar a mistura em agitador magnético por 30
minutos. Centrifugar o extrato por 10 minutos a 166 x g. Utilizar o liquido sobrenadante para
aplicagdo na placa.

Solugdo referéncia: preparar solugcdo a 0,1 mg/mL capsaicina em dlcool etilico.

Revelador: solucdo de anisaldeido sulftirico a 10% (v/v) seguido de aquecimento a temperatura entre
100 °Ce 105 °C por trés minutos.

Procedimento: aplicar na cromatoplaca, separadamente, em forma de banda, 20 pL da Solugdo
amostra e 20 uL da Solugdo referéncia. Desenvolver o cromatograma por 10 cm. Remover a
cromatoplaca e deixar secar ao ar por 15 minutos. Nebulizar a placa com solu¢do de anisaldeido
sulfurico a 10% (v/v) e aquecer entre 100 °C e 105 °C durante trés minutos. Examinar a placa sob a
luz visivel.

Resultados: no esquema a seguir hd as sequéncias de zonas obtidas com a Solugdo referéncia e a
Solugdo amostra. Outras zonas podem, ocasionalmente, aparecerem.
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Parte superior da placa

10-shogaol: zona de Zona de coloragao azul
coloragdo azul violacea violacea
8-shogaol: zona de Zona de coloragdo azul
coloragao azul violacea violacea
B 6-shogaol: zona de Zona de coloragdo azul _|
coloragao azul violacea violacea
10-gingerol: zona de Zona de coloragdo azul
coloracao azul violaceae violacea
8-gingerol: zona de Zona de coloragao azul
coloragdo azul violaceae violacea
6-gingerol: zona de Zona de coloracdo azul
[~ coloragdo azul violaceae violacea N

Capsaicina: zona de
coloracdo azul

Solugao referéncia Solugdo amostra

TESTES

Matéria estranha (5.4.1.3). No maximo 1,0%.

Cinzas totais (5.4.1.5.1). No maximo 8,0%.

Substancias extraiveis por alcool etilico (5.4.1.9). Método C. No minimo 3,5%.
Substancias extraiveis em agua (5.4.1.9). Mérodo C. No minimo 4,5%

Contagem do nimero total de micro-organismos mesoéfilos (5.5.3.1.2). Cumpre o teste.
Pesquisa de micro-organismos patogénicos (5.5.3.1.3). Cumpre o teste.

Aflatoxinas (5.4.4). Cumpre o teste.

Metais pesados (5.4.5). Cumpre o teste.

Residuos de agrotoxicos (5.4.3). Cumpre o teste.

DOSEAMENTO
Gingerois

Proceder conforme descrito em Cromatografia a liquido de alta eficiéncia (5.2.17.4). Utilizar
cromatografo provido de detector ultravioleta a 282 nm; coluna de 250 mm de comprimento € 4,6
mm de didmetro interno, empacotada com silica quimicamente ligada a grupo octadecilsilano (5 um),
mantida a temperatura ambiente (22 + 2) °C; fluxo da Fase moével de 1,0 mL/minuto. Pequenos ajustes
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no fluxo e gradiente poderdo ser necessdrios com a troca de aparelhagem e coluna cromatogréfica.
Eluente (A): acetonitrila, acido fosforico a 0,1% (v/v) e alcool metilico (55:44:1).

Eluente (B): acetonitrila.

Adotar o Eluente (A) com um tempo de corrida sete vezes superior ao tempo de retencdo da
capsaicina.

Lavagem da coluna: apds cada corrida, proceder a lavagem da coluna usando o sistema descrito na
tabela a seguir.

( Tempo ) Eluente (A) (%) | Eluente (B) (%) Eluigdo
0-2 100 — 0 0— 100 gradiente linear
2-12 0 100 isocratica
12-14 0— 100 100 — 0 gradiente linear
14 -29 100 0 isocratica

Preparacdo da amostra: transferir 1 g da droga vegetal recentemente pulverizada (710 um) (5.2.11)
para erlenmeyer com boca esmerilhada de 50 mL e adicionar 25 mL de alcool etilico absoluto.
Macerar o extrato por 24 horas, agitando frequentemente a solu¢do durante as primeiras oito horas.
A seguir, filtrar o extrato em papel de filtro para baldo volumétrico de 25 mL, completar o volume
com dalcool etilico e homogeneizar.

Solugdo referéncia: dissolver capsaicina em alcool metilico em quantidade e volume necessarios para
preparar uma solucdo com concentragao de 0,5 mg/mL.

Solugdo amostra: em baldo volumétrico de 1 mL, acondicionar 0,2 mL da Solugdo referéncia e
completar o volume com a Preparagdo da amostra. Filtrar em unidade filtrante de 0,45 pm.

Procedimento: injetar, separadamente, 25 uL da Solucdo amostra. Registrar os cromatogramas e
medir as dreas sob os picos referentes aos gingerdis e a capsaicina. Calcular o teor de gingerois, em
porcentagem, segundo a expressao:

A, xC
TG = —— x 100 x 31,25
A X m

em que,

TG = teor de ginger6is % (p/p);

Aa. = soma das dreas sob os picos correspondentes aos gingerois obtidos com a Solugdo amostra.
Considerar as dreas correspondentes ao 6-gingerol, 8-gingerol e 10-gingerol cujos tempos de retencao
relativos sdo de aproximadamente 0,8, 1,5 e 3,5, respectivamente;

A, = drea sob o pico correspondente a capsaicina obtida com a Solu¢cdo amostra;

C = concentragdo da capsaicina na Solugdo amostra em g/mL, considerando a pureza da substincia de
referéncia;

m = massa em gramas da amostra utilizada, considerando o teor de d4gua determinado.

Shogadis
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Proceder conforme descrito em Cromatografia a liquido de alta eficiéncia (5.2.17.4). Utilizar
cromatégrafo provido de detector ultravioleta a 282 nm; coluna de 250 mm de comprimento e 4,6
mm de didmetro interno, empacotada com silica quimicamente ligada a grupo octadecilsilano (5 um),
mantida a temperatura ambiente (22 + 2) °C; fluxo da Fase mével de 1,0 mL/minuto. Pequenos ajustes
no fluxo e gradiente poderdo ser necessdrios com a troca de aparelhagem e coluna cromatogréfica.

Eluente (A): acetonitrila, acido fosforico a 0,1% (v/v) e alcool metilico (55:44:1).
Eluente (B): acetonitrila.

Adotar o Eluente (A) com um tempo de corrida sete vezes superior ao tempo de retencdo da
capsaicina.

Lavagem da coluna: ap6s cada corrida, proceder a lavagem da coluna usando o sistema descrito na
tabela a seguir

Tempo

(minutos) Eluente (A) (%) Eluente (B) (%) Eluigdo
0-2 100 — 0 0— 100 gradiente linear
2-12 0 100 isocrética
12 -14 0— 100 100 —» 0 gradiente linear
14 - 29 100 0 isocréatica

Preparagdo da amostra: transferir 1 g da droga recentemente pulverizada (710 pum) (5.2.11) para
erlenmeyer com boca esmerilhada de 50 mL e adicionar 25 mL de 4lcool etilico absoluto. Macerar o
extrato por 24 horas, agitando frequentemente a solucdo durante as primeiras oito horas. A seguir,
filtrar o extrato em papel filtro para baldo volumétrico de 25 mL, completar o volume com &lcool
etilico e homogeneizar.

Solugdo referéncia: dissolver capsaicina em dlcool metilico em quantidade e volume necessarios para
preparar uma solucdo com concentracao de 0,5 mg/mL.

Solugcdo amostra: em baldao volumétrico de 1 mL, acondicionar 0,2 mL da Solucdo referéncia e
completar o volume com a Preparagdo da amostra. Filtrar em unidade filtrante de 0,45 pm.

Procedimento: injetar, separadamente, 25 uL da Solugdo amostra e 25 pL da Solugdo referéncia.
Registrar os cromatogramas e medir as dreas sob os picos referentes aos shogadis e a capsaicina.
Calcular o teor de shogadis, em porcentagem, segundo a expressao:

A, xC
TS = —— x 100 x 31,25
A X m

em que,

TS = teor de shogadis % (p/p);

A, = soma das dreas sob os picos correspondentes aos shogadis obtidos com a Solucdo amostra.
Considerar as areas correspondentes ao 6-shogaol, 8-shogaol e 10-shogaol cujos tempos de retencao
relativos sdo de aproximadamente 1,9, 4,7 e 5,8, respectivamente;

A, = drea sob o pico correspondente a capsaicina obtida com a Solucdo amostra,

C = concentra¢do da capsaicina na Solugdo amostra em g/mL, considerando a pureza da substancia
referéncia;

m = massa em gramas da amostra utilizada, considerando o teor de d4gua determinado.
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Adequabilidade do sistema: dissolver os padrdes 6-gingerol, 8-gingerol, 10-gingerol, 6-shogaol, 8-
shogaol e 10-shogaol em alcool metilico em quantidades e volumes necessarios para preparar uma
solucdo de aproximadamente 0,2 mg/mL. Misturar partes iguais de cada solu¢do em 1 mL da Solucdo
referéncia, e injetar 25 pLL da mistura. A resolucdo entre os picos deve ser calculada através da férmula
demonstrada a seguir, sendo que a resolugdo entre os picos do 6-gingerol e da capsaicina ndo deve ser
inferior a 3,0; e entre os picos da capsaicina e 6-shogaol ndo deve ser inferior a 10,0.

tr, — tr
R=1,18 X (trz — 1)
wry + wr,

Em que:

R =resolug¢ao dos picos;

tr; = tempo de retencdo do primeiro pico;

tr; = tempo de retencdo do segundo pico;

wr; = largura do primeiro pico medida a meia altura;
wrz = largura do segundo pico medida a meia altura.
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Figura 1 - Cromatograma ilustrativo de extrato etanélico de Zingiber officinale em 282
nm. Em tempo de retencao (tr) de aproximadamente sete minutos, visualiza-se o pico
referente ao 6-gingerol; em tr nove minutos, capsaicina; em tr 14 minutos, 8-gingerol; em

tr 17 minutos, 6- shogaol; em tr 32 minutos, 10-gingerol; em tr 41 minutos, 8-shogaol; e em
tr 57 minutos, 10-shogaol.

EMBALAGEM E ARMAZENAMENTO

Em recipiente hermeticamente fechado ao abrigo da luz e calor.
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Figura 2 - Aspectos macroscopicos e microscopicos do rizoma de
Zingiber officinale Roscoe.
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As escalas correspondem em A a 2,8 cm;em B e Ca 100 um;em D a5 cm; em E a 200 um.

A - aspecto geral do rizoma, al: anel; etr: estria; ral: ramificag¢@o lateral; B - periderme em vista frontal com células
quadrangulares; C - periderme em vista frontal com células alongadas; D - aspecto geral do rizoma em secg¢ao transversal;
av: agrupamento vascular; cv: cilindro vascular; cx: cértex; end: endoderme; fv: feixe vascular; pe: periderme; ral:
ramifica¢do lateral; E - detalhe do rizoma em sec¢do transversal como assinalado em D; av: agrupamento vascular; cse:
célula secretora; cv: cilindro vascular; cx: cortex; end: endoderme; f: floema; fb: fibra; fv: feixe vascular; ga: grdo de

amido; gl: gota lipidica; gtl: goticula lipidica; p: parénquima; pc: parénquima cortical; pe: periderme; pq: parénquima de
pequenas células; s: siber; x: xilema.

Figura 3 - Aspectos microscopicos do rizoma de Zingiber officinale Roscoe.

As escalas correspondem em A a G a 100 pm.

A - detalhe da periderme em seccdo transversal; ga: grdo de amido; gl: gota lipidica; gtl: goticulas lipidicas; s: suber; B -
detalhe do parénquima cortical com grdos de amido, em secgdo transversal; fb: fibra; ga: grdo de amido; C - detalhe do
parénquima cortical com gotas lipidicas, em seccdo transversal; ga: grdo de amido; gl: gota lipidica; gtl: goticulas
lipidicas; D - detalhe de feixe vascular ocorrente no cortex, em sec¢o transversal; f: floema; fb: fibra; p: parénquima; pc:
parénquima cortical; x: xilema; E - detalhe da regido da endoderme e da regiio dos agrupamentos vasculares, em sec¢io
transversal; av: agrupamento vascular; end: endoderme; ety: estria de Caspary; ga: grao de amido; gl: gota lipidica; p:
parénquima; pc: parénquima cortical; pq: parénquima de pequenas células; F - detalhe de por¢do do cortex, em seccdo
longitudinal; ee: elemento de vaso com espessamento escalariforme; eh: elemento de vaso com espessamento helicoidal;
fb: fibra; ga: grao de amido; gl: gota lipidica; p: parénquima; pc: parénquima cortical; G - detalhe de feixe vascular
ocorrente no cilindro vascular, em seccao transversal; f: floema; fb: fibra; p: parénquima; x: xilema.
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Figura 4 - Aspectos microscopicos do po6 de Zingiber officinale
Roscoe.

As escalas correspondem em A a P a 100 um.

A - porcdo de periderme em vista frontal; B - por¢do de parénquima com gota lipidica, em secg¢éo transversal; gl: gota
lipidica; C - por¢do de parénquima com goticulas lipidicas, em sec¢do transversal; gtl: goticulas lipidicas; D - por¢do de
parénquima, em seccdo transversal; E - por¢do de parénquima com graos de amido, em secgdo transversal; ga. grdo de
amido; F - graos de amido agrupados; G - graos de amido isolados; H - porcdes de fibras isoladas, em seccao longitudinal;
I - por¢do de agrupamento de fibras, em sec¢do longitudinal; J - porcao de xilema, em seccdo longitudinal; ee: porcao de
elemento de vaso com espessamento escalariforme; eh: por¢do de elemento de vaso com espessamento helicoidal; eo:
porc¢do de elemento de vaso com espessamento anelado; fb. por¢ao de fibra; K - por¢do de xilema, em sec¢ao longitudinal;
ee: porcdo de elemento de vaso com espessamento escalariforme; ere: por¢do de elemento de vaso com espessamento
reticulado; fb: por¢ado de fibra; p. por¢cdo de parénquima; L - fragmentos isolados de espessamentos parietais; M - por¢do
de elemento traqueal com espessamento anelado, em sec¢do longitudinal; N - por¢do de elemento traqueal com
espessamento reticulado, em sec¢do longitudinal; O - por¢do de elemento traqueal com espessamento escalariforme, em
seccdo longitudinal; P - porcdo de parénquima e elementos vasculares, em sec¢do longitudinal; p. parénquima; ee:
elemento de vaso com espessamento escalariforme.



